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科学研究費補助金（学術研究助成基金助成金）が
交付された研究を紹介します。 研究

レポート

グ
ロ
ー
バ
ル
・
イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ
ン
・
モ
デ
ル
の

構
築
と
そ
の
実
証
研
究
　

（
平
成
28
年
度
学
術
研
究
助
成
基
金
助
成
金
　
基
盤
研
究
（
C
）に
採
択
）

　
近
年
の
企
業
活
動
は
、
あ
ら
ゆ
る
ス
テ
ー

ジ
で
グ
ロ
ー
バ
ル
化
し
て
い
ま
す
。
新
技

術
や
新
製
品
を
開
発
す
る
研
究
開
発
活
動

（
R
&
D
活
動
）
も
例
外
で
は
な
く
、
自
国

以
外
に
R
&
D
拠
点
を
設
置
す
る
企
業
が
多

く
見
ら
れ
ま
す
。
日
本
企
業
で
は
１
９
８
０

年
代
半
ば
か
ら
海
外
R
&
D
拠
点
を
設
置

す
る
企
業
が
増
加
し
ま
し
た
。
今
日
で
は
、

R
&
D
活
動
を
グ
ロ
ー
バ
ル
に
展
開
す
る
日

本
企
業
が
一
般
的
に
見
ら
れ
ま
す
。
一
方
、

日
本
国
内
に
R
&
D
拠
点
を
構
え
る
外
資
系

企
業
も
多
数
存
在
し
て
い
ま
す
。
こ
う
し
た

外
資
系
企
業
も
本
国
と
日
本
だ
け
で
な
く
、

第
三
国
で
も
R
&
D
活
動
を
実
施
す
る
例
が

多
く
見
ら
れ
ま
す
。

　
海
外
R
&
D
活
動
を
通
じ
て
創
出
さ
れ
た

成
果
に
基
づ
き
、
イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ
ン
を
実
現

す
る
例
も
多
く
見
ら
れ
ま
す
。
例
え
ば
、
最

近
で
は
海
外
で
創
出
さ
れ
た
イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ

ン
の
事
例
を
詳
細
に
分
析
し
たR
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イ
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ベ
ー
シ
ョ
ン
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渡
部
典
子
：
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な
ど
も
あ
り
、
新
興
国
で
創
出
さ
れ
た
イ
ノ

ベ
ー
シ
ョ
ン
を
本
国
に
展
開
す
る
ケ
ー
ス
も

実
際
に
観
察
さ
れ
ま
す
。
日
本
企
業
、
外
資

系
企
業
に
関
わ
ら
ず
、
グ
ロ
ー
バ
ル
に
イ
ノ

ベ
ー
シ
ョ
ン
を
実
現
す
る
例
が
目
立
つ
よ
う

に
な
っ
て
き
ま
し
た
。

　
こ
の
よ
う
に
、
現
実
の
企
業
の
動
き
は
大

き
く
展
開
し
て
い
る
の
で
す
が
、
学
術
的
な

取
り
組
み
は
遅
れ
て
い
る
部
分
が
あ
り
ま
す
。

企
業
が
実
施
す
る
海
外
R
&
D
活
動
の
研
究

は
、
多
様
な
分
析
フ
レ
ー
ム
が
提
案
さ
れ
て

お
り
、
当
該
研
究
分
野
の
進
展
に
大
き
く
貢

献
し
て
き
ま
し
た
。
他
方
、
グ
ロ
ー
バ
ル
・

イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ
ン
に
つ
い
て
は
、
適
切
な
分

析
フ
レ
ー
ム
の
開
発
が
遅
れ
て
お
り
、
部
分

的
な
取
組
が
行
わ
れ
て
い
る
に
過
ぎ
ま
せ
ん
。

　
そ
こ
で
、
本
研
究
課
題
で
は
、
グ
ロ
ー
バ

ル
・
イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ
ン
を
分
析
す
る
た
め
の

ツ
ー
ル
と
し
て
、
分
析
フ
レ
ー
ム
の
開
発
を

行
う
こ
と
と
し
ま
し
た
。
日
本
企
業
や
在
日

外
資
系
企
業
の
グ
ロ
ー
バ
ル
・
イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ

ン
実
現
例
を
デ
ー
タ
に
用
い
て
、
グ
ロ
ー
バ

ル
・
イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ
ン
・
モ
デ
ル
の
構
築
を
行

い
ま
す
。
さ
ら
に
、
こ
の
構
築
さ
れ
た
モ
デ

ル
に
基
づ
い
て
、
分
析
フ
レ
ー
ム
の
開
発
を

行
い
ま
す
。
最
終
的
に
は
、
こ
の
分
析
フ
レ
ー

ム
が
実
証
研
究
に
適
用
可
能
で
あ
る
こ
と
を

立
証
し
た
い
と
考
え
て
い
ま
す
。

　
平
成
24
年
度
に
基
盤
研
究（
C
）に
採
択
さ

れ
た
「
日
本
企
業
に
お
け
る
海
外
R
&
D
活

動
の
質
的
変
化
の
可
能
性
に
関
す
る
研
究
」

を
、
発
展
的
に
継
承
し
た
研
究
課
題
が
本
研

究
課
題
と
な
り
ま
す
。
今
回
も
好
評
価
が
得

ら
れ
る
研
究
成
果
輩
出
を
目
指
し
た
取
組
を

進
め
る
所
存
で
あ
り
ま
す
。
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