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科学研究費補助金（学術研究助成基金助成金）が
交付された研究を紹介します。 研究

レポート

　

現
行
学
習
指
導
要
領
で
は
、
全
学
校
段
階

の
各
教
科
・
科
目
で
、
そ
の
ね
ら
い
に
即
し

た
学
習
活
動
を
通
じ
、
情
報
モ
ラ
ル
を
身
に

付
け
さ
せ
る
指
導
を
行
う
こ
と
が
求
め
ら
れ

て
い
ま
す
。
し
か
し
、
教
員
の
現
状
は
理
想

と
は
遠
く
、
各
教
科
・
科
目
の
中
で
情
報
モ

ラ
ル
教
育
を
実
施
す
る
以
前
に
、
道
徳
の
時

間
な
ど
情
報
モ
ラ
ル
に
特
化
し
た
授
業
で
さ

え
適
切
に
設
計
・
実
施
で
き
る
教
師
が
少
な

い
状
況
で
す
。
そ
こ
で
、
本
研
究
グ
ル
ー
プ

は
、
ま
ず
、
道
徳
教
育
の
枠
組
み
を
活
用
し

た
「
３
種
の
知
識
」
に
よ
る
情
報
モ
ラ
ル
判

断
の
指
導
法
を
確
立
し
、
教
師
の
指
導
力
向

上
に
効
果
が
あ
る
こ
と
を
確
認
し
ま
し
た
。

さ
ら
に
、
教
科
教
育
と
の
連
携
を
図
る
準
備

と
し
て
、
問
題
解
決
力
育
成
の
た
め
の
「
情

報
的
な
見
方
・
考
え
方
」
と
統
合
し
た
指
導

法
を
開
発
し
ま
し
た
。

　

以
上
を
踏
ま
え
て
、
本
研
究
で
は
、
各
教

科
・
科
目
の
学
び
と
情
報
モ
ラ
ル
教
育
と
の

統
合
を
図
る
教
科
教
育
の
た
め
の
授
業
設
計

の
枠
組
み
を
確
立
し
、
そ
れ
を
活
用
し
て
授

業
実
施
で
き
る
教
師
を
育
成
す
る
教
師
教
育

の
手
法
を
確
立
す
る
こ
と
を
目
指
し
ま
す
。

こ
こ
に
は
、
各
学
校
段
階
、
各
教
科
で
の
授

業
・
教
材
の
開
発
と
効
果
検
証
、
教
師
教
育

で
の
指
導
効
果
の
検
証
な
ど
を
含
み
ま
す
。

本
研
究
の
特
色
は
、
単
に
、
情
報
モ
ラ
ル
教

育
に
関
す
る
効
果
検
証
に
と
ど
ま
ら
ず
、
教

科
教
育
の
改
善
へ
の
効
果
検
証
を
含
む
点
に

あ
り
ま
す
。
ま
た
、
本
研
究
は
単
な
る
開
発

研
究
で
は
な
く
、
学
術
研
究
と
し
て
、
教
師

の
特
性
（
教
師
と
し
て
の
発
達
段
階
等
）
と

実
施
上
克
服
す
べ
き
課
題
と
の
関
係
を
モ
デ

ル
化
し
、
範
例
と
し
て
の
授
業
・
教
材
例
を

う
ま
く
転
用
す
る
視
点
や
、
そ
れ
ら
を
活
用

す
る
の
に
必
要
な
教
師
と
し
て
の
資
質
を
高

め
る
方
策
に
つ
い
て
も
検
討
す
る
点
を
特
徴

と
し
ま
す
。

　

具
体
的
に
、
我
々
の
問
題
解
決
フ
レ
ー
ム

ワ
ー
ク
で
は
、解
決
策
を
発
想
す
る
過
程
と
、

そ
れ
を
批
判
的
に
検
討
す
る
過
程
と
を
行
き

来
し
な
が
ら
、
よ
り
良
い
問
題
解
決
を
図
り

ま
す
。
批
判
的
に
検
討
す
る
過
程
で
「
３
種

の
知
識
」に
基
づ
く
モ
ラ
ル
判
断
を
適
用
し
、

「
正
義
に
反
し
な
い
か
」「
他
人
に
迷
惑
を
か

け
な
い
か
」「
自
分
が
被
害
者
に
な
ら
な
い

か
」
と
い
う
観
点
で
共
通
的
に
考
察
さ
せ
ま

す
。
こ
の
枠
組
み
を
学
校
段
階
別
に
適
用
す

る
指
針
と
し
て
、
道
徳
教
育
と
の
関
連
性
を

考
慮
し
、
類
推
の
対
象
と
し
て
使
え
る
事
例

の
候
補
群
を
整
理
し
た
り
、
技
術
・
家
庭
科

や
情
報
科
で
学
ぶ
情
報
技
術
の
特
性
に
関
す

る
知
識
と
の
関
連
性
を
整
理
す
る
必
要
が
あ

り
ま
す
。
そ
の
上
で
、
そ
れ
ら
を
活
用
し
た

指
導
案
や
教
材
例
を
体
系
的
に
作
成
し
、
各

都
道
府
県
の
教
員
研
修
や
大
学
の
教
員
養
成

課
程
で
、
指
導
案
・
教
材
を
用
い
た
研
修
を

行
い
、
模
擬
授
業
と
ア
ン
ケ
ー
ト
で
指
導
力

向
上
へ
の
効
果
を
検
証
し
ま
す
。
さ
ら
に
、

成
果
を
教
員
研
修
支
援
シ
ス
テ
ム
と
し
て

e-learning

教
材
化
し
、
ロ
グ
に
基
づ
い
て

効
果
検
証
と
指
導
法
の
改
善
を
図
る
仕
組
を

検
討
し
て
い
き
ま
す
。

教
科
共
通
の
問
題
解
決
の
枠
組
み
を
基
盤
と
し
た

各
教
科
に
お
け
る
情
報
モ
ラ
ル
教
育
指
導
法
の
確
立 

　

（
平
成
27
年
度
学
術
研
究
助
成
基
金
助
成
金
　
基
盤
研
究
（
C
）に
採
択
）
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