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科学研究費補助金（学術研究助成基金助成金）が
交付された研究を紹介します。 研究

レポート
科学研究費補助金（学術研究助成基金助成金）が
交付された研究を紹介します。
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研究
レポート

　日
本
企
業
が
国
外
で
研
究
開
発
（
R
&
D
）

活
動
を
行
う
動
き
は
、
1
9
8
0
年
代
半

ば
か
ら
活
発
化
し
ま
し
た
。
大
手
企
業
を
中

心
に
、
米
国
や
欧
州
の
有
名
大
学
あ
る
い
は

研
究
機
関
の
近
郊
に
基
礎
研
究
所
を
設
置
す

る
例
が
相
次
い
だ
の
で
す
。
現
地
大
学
・
研

究
機
関
と
の
共
同
研
究
や
、
現
地
研
究
者
に

よ
る
独
創
的
な
研
究
を
通
じ
て
、
現
地
に
存

在
す
る
高
度
な
技
術
資
源
を
取
り
込
ん
だ

り
、
新
事
業
に
結
び
つ
く
研
究
成
果
を
得
る

目
的
を
持
っ
て
い
ま
し
た
。
こ
の
よ
う
に
、

現
地
の
技
術
資
源
を
活
用
し
た
り
、
企
業
内

部
に
取
り
込
む
動
き
は
、
現
在
で
も
海
外
に

R
&
D
拠
点
を
設
置
す
る
重
要
な
理
由
に
な

り
ま
す
。

　他
方
、
こ
の
時
期
に
ア
ジ
ア
地
域
に
設
置

さ
れ
た
日
本
企
業
の
R
&
D
拠
点
は
、
現

地
市
場
向
け
の
製
品
開
発
や
既
存
製
品
の
改

良
を
目
的
と
し
た
拠
点
が
目
立
ち
ま
し
た
。

そ
の
数
は
欧
米
に
設
置
さ
れ
る
R
&
D
拠

点
よ
り
少
な
い
も
の
で
し
た
。
で
す
が
、
現

地
市
場
向
け
製
品
の
開
発
・
改
良
も
、
海

外
R
&
D
拠
点
を
設
置
す
る
重
要
な
理
由

な
の
で
す
。
も
ち
ろ
ん
、
欧
米
地
域
に
も

こ
う
し
た
目
的
を
持
っ
た
拠
点
が
置
か
れ
て

い
ま
す
。（
日
本
企
業
が
海
外
で
R
&
D
活

動
を
行
う
要
因
を
分
析
し
た
研
究
成
果
と
し

て
、
共
同
研
究
に
な
り
ま
す
がH

.O
dagiri 

and H
.Y
asuda

（
1
9
9
7
）, 

‘O
verseas 

R
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‚, 

Innovation in Japan

所
収
、
等
が
あ
り
ま

す
。） 

　以
上
の
よ
う
な
傾
向
は
、
2
0
0
0
年

代
に
入
り
急
速
に
変
化
し
て
き
ま
し
た
。
欧

米
地
域
に
設
置
さ
れ
た
基
礎
研
究
目
的
の

R
&
D
拠
点
で
は
、
廃
止
さ
れ
た
り
、
機
能

を
転
換
す
る
事
例
が
相
次
い
で
い
ま
す
。
ま

た
、
現
地
市
場
向
け
製
品
開
発
・
改
良
を
目

的
と
し
た
R
&
D
拠
点
が
多
か
っ
た
ア
ジ

ア
地
域
に
、
基
礎
的
な
研
究
を
行
う
た
め
の

拠
点
や
、
グ
ロ
ー
バ
ル
市
場
を
志
向
し
た
製

品
開
発
を
行
う
拠
点
を
設
置
す
る
日
本
企
業

が
目
立
つ
よ
う
に
な
っ
た
の
で
す
。

　こ
う
し
た
傾
向
の
変
化
は
、
中
国
を
は
じ

め
と
す
る
ア
ジ
ア
諸
国
の
技
術
水
準
が
向
上

し
た
こ
と
、
中
国
・
ア
ジ
ア
諸
国
な
ど
の
新

興
国
市
場
に
お
け
る
競
争
力
を
強
化
す
る
必

要
性
が
出
て
き
た
こ
と
、
な
ど
が
主
な
理
由

と
し
て
考
え
ら
れ
ま
す
。

　今
回
の
研
究
で
は
、
2
0
0
0
年
代
に

入
り
目
立
っ
て
き
た
日
本
企
業
に
よ
る
海
外

R
&
D
活
動
の
変
化
に
焦
点
を
当
て
ま
す
。

そ
し
て
、
ど
の
よ
う
な
理
由
で
海
外
R
&
D

活
動
の
内
容
や
進
出
先
を
変
更
し
て
い
る
の

か
、
統
計
デ
ー
タ
や
ア
ン
ケ
ー
ト
・
デ
ー
タ

を
用
い
た
定
量
的
分
析
と
関
係
者
イ
ン
タ

ビ
ュ
ー
結
果
を
用
い
た
記
述
的
な
分
析
を
交

え
、
そ
の
要
因
を
明
ら
か
に
す
る
こ
と
が
研

究
の
大
き
な
目
的
で
す
。

　こ
れ
ま
で
も
今
回
と
同
様
な
テ
ー
マ
で
、

二
件
の
科
学
研
究
費
補
助
金
を
交
付
し
て
い

た
だ
き
ま
し
た
。
二
件
と
も
日
本
企
業
に
よ

る
海
外
R
&
D
マ
ネ
ジ
メ
ン
ト
に
焦
点
を

当
て
た
研
究
を
行
い
、
こ
の
時
の
研
究
成
果

に
基
づ
い
た
論
文
は
、
研
究
・
技
術
計
画
学

会
の
学
会
20
周
年
記
念
優
秀
論
文
（
日
系
多

国
籍
企
業
に
お
け
る
グ
ロ
ー
バ
ル
R
&
D

活
動
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
の
分
析
、2
0
0
7
年
）

に
採
択
さ
れ
ま
し
た
。
今
回
も
高
評
価
が
得

ら
れ
る
研
究
成
果
の
輩
出
を
目
指
し
て
、
研

究
の
取
り
組
み
を
進
め
て
い
く
所
存
で
す
。

な
お
、
本
研
究
課
題
に
つ
い
て
は
、
本
学
経

営
社
会
学
科
の
董
光
哲
准
教
授
と
の
共
同
研

究
に
な
り
ま
す
。

日
本
企
業
に
よ
る
海
外
R
&
D
活
動
の
質
的
変
化
の

可
能
性
に
関
す
る
研
究
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　社
会
の
組
織
体
で
あ
る
企
業
と
し
て
、
健

全
な
企
業
経
営
を
行
う
こ
と
は
、
企
業
を
取

り
巻
く
ス
テ
ー
ク
ホ
ル
ダ
ー
（
利
害
関
係

者
）、
お
よ
び
社
会
に
お
い
て
、
極
め
て
重

要
な
こ
と
で
あ
り
ま
す
。
企
業
統
治
は
企
業

の
執
行
活
動
に
対
す
る
監
視
シ
ス
テ
ム
で
あ

り
ま
す
。
様
々
な
学
問
分
野
で
、
企
業
統
治

に
関
す
る
研
究
が
行
わ
れ
て
お
り
、
一
定
の

理
論
的
・
実
践
的
な
成
果
を
上
げ
て
い
ま
す
。

そ
の
中
で
、
特
に
経
営
学
は
実
態
的
観
点
を

強
調
し
て
お
り
、
多
様
な
利
害
関
係
者
の
観

点
か
ら
研
究
が
進
め
ら
れ
て
い
ま
す
。

　企
業
統
治
に
関
す
る
研
究
は
一
定
の
成
果

を
上
げ
て
い
る
も
の
の
、
企
業
の
不
祥
事
は

後
を
絶
え
ま
せ
ん
。
記
憶
に
新
し
い
も
の
と

し
て
、
2
0
1
1
年
に
起
き
た
オ
リ
ン
パ
ス

の
巨
額
損
失
隠
し
、
大
王
製
紙
の
不
祥
事
が

あ
り
ま
す
。
中
国
の
上
場
会
社
に
お
い
て
も
、

大
株
主
が
中
小
株
主
の
権
益
を
損
害
す
る
な

ど
不
祥
事
が
多
く
発
生
し
て
い
ま
す
。
企
業

の
不
祥
事
は
日
本
・
中
国
だ
け
の
問
題
で
は

あ
り
ま
せ
ん
。
世
界
的
に
企
業
の
不
祥
事
は

頻
繁
に
起
き
て
い
ま
す
。
欧
米
企
業
に
お
い

て
、
世
界
的
に
注
目
を
集
め
た
不
祥
事
と
し

て
、
マ
ッ
ク
ス
ウ
ェ
ル
（M

axw
ell

）
事
件
、

エ
ン
ロ
ン
事
件
、
ワ
ー
ル
ド
コ
ム
事
件
な
ど

が
挙
げ
ら
れ
ま
す
。

　如
何
に
健
全
な
企
業
経
営
を
行
い
、
ど
の

よ
う
に
株
主
を
は
じ
め
と
す
る
多
様
な
利
害

関
係
者
の
利
益
を
保
護
す
る
の
か
。
そ
の
た

め
に
は
、
企
業
経
営
を
チ
ェ
ッ
ク
す
る
有
効

な
仕
組
み
が
必
要
不
可
欠
で
あ
る
と
考
え
ら

れ
ま
す
。
つ
ま
り
、
有
効
な
企
業
統
治
が
必

要
で
あ
り
ま
す
。
企
業
統
治
の
健
全
化
を
図

る
た
め
の
有
効
な
手
段
の
１
つ
と
し
て
、
社

外
取
締
役
、
独
立
取
締
役
の
導
入
が
注
目
さ

れ
て
い
ま
す
。
例
え
ば
、
ア
メ
リ
カ
、
イ
ギ

リ
ス
で
は
企
業
統
治
改
革
に
お
い
て
社
外

取
締
役
、
独
立
取
締
役
の
役
割
を
大
い
に

期
待
し
、
こ
れ
ら
に
関
す
る
制
度
的
規
制

を
強
化
し
て
い
ま
す
。
日
本
に
お
い
て
も
、

2
0
1
1
年
の
大
型
不
祥
事
を
受
け
、
社
外

取
締
役
の
導
入
の
義
務
化
が
積
極
的
に
議
論

さ
れ
て
い
ま
す
。
社
外
取
締
役
、
独
立
取
締

役
の
導
入
は
必
ず
し
も
企
業
統
治
の
万
能
と

は
い
え
ま
せ
ん
が
、
企
業
統
治
を
よ
り
健
全

化
に
導
く
こ
と
は
可
能
と
考
え
ら
れ
ま
す
。

　中
国
の
上
場
会
社
に
お
い
て
も
、
2
0
0
1

年
か
ら
独
立
取
締
役
の
導
入
が
義
務
化
さ
れ

る
な
ど
、
独
立
取
締
役
の
導
入
で
企
業
統
治

の
健
全
化
を
図
ろ
う
と
す
る
動
き
が
活
発
に

な
っ
て
い
ま
す
。
し
か
し
、
独
立
取
締
役
の

導
入
の
義
務
化
が
3
年
も
経
っ
た
2
0
0
4

年
末
で
も
大
株
主
に
よ
る
中
小
株
主
の
侵
害

（
違
反
担
保
）
が
上
海
・
深
圳
証
券
取
引
所

で
1
4
8
社
、
2
3
8
.
8
3
億
元
に
達

し
て
い
ま
す
。
一
体
、
中
国
の
上
場
会
社
に

お
い
て
独
立
取
締
役
は
本
来
の
期
待
さ
れ
て

い
る
そ
の
役
割
を
果
た
し
て
い
る
の
で
し
ょ

う
か
。
こ
の
こ
と
に
つ
い
て
は
、
批
判
的
な

見
解
が
多
く
、
そ
の
見
解
と
し
て
、
独
立
取

締
役
は
機
能
し
て
い
な
い
、
ま
た
は
独
立

取
締
役
は
自
ら
の
役
割
を
果
た
そ
う
と
し
て

も
、
会
社
の
阻
害
を
受
け
る
等
々
が
挙
げ
ら

れ
ま
す
。
本
研
究
で
は
、
こ
の
よ
う
な
批
判

的
な
見
解
が
存
在
す
る
背
景
を
探
っ
て
み
た

い
と
思
い
ま
す
。
特
に
、
中
国
の
上
場
会
社

に
お
け
る
独
立
取
締
役
の
質
的
属
性
、
独
立

取
締
役
を
取
り
巻
く
環
境
に
つ
い
て
の
分
析

を
行
い
、
中
国
の
企
業
統
治
シ
ス
テ
ム
に
お

け
る
独
立
取
締
役
の
問
題
の
所
在
を
明
ら
か

に
し
た
い
と
思
っ
て
い
ま
す
。

中
国
企
業
統
治
シ
ス
テ
ム
に
お
け
る
独
立
取
締
役
の
役
割
に

つ
い
て
の
調
査
・
研
究
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